Pouziti sonikator{ pfi pripravé
nanocastic jak v laboratorni, tak
i primyslové praxi

praqoab

Ultrasound Technology



Ultrazvukova kavitace

* Oscialace sonotrody v kapaling,slitina Ti AL,V , ~
90 um, 20-26 kHz, n ~ 1 000 cP

o Vzni
« Imp

K mikrobublin vakua ~150 pm
o0ze mikrobublin

 Pruc

ké lokalni zvyseni tlaku > 100 000 bar,

>3000°C
« Dynamické prenosy hmoty
« Dramaticky nelinearni proudéni kapaliny 1 000

km/h

 Generovani volnych radikall

 Vznik a zanik dutin / cavitas popisuje Rayleight -
Plessetova rovnice




Aplikace :

Ve vsadce i on-line, prdtocna cela

« Dispergace

« Deaglomerace

« Emulzifikace

« Homogenizace

« Nano materialy

« Odplynéni

« Pasterizace

« Destrukce bunék (lysis)
« Redukce velikosti Castic
« Extrakce

« Sono — chemie

« On-line cisténi profild (draty,
pasky)

« Recyklace Li baterii
Homogenizers : disperse and mil polishing agents : 2 x UIP1000hd




Specificka energie

E/V ~ J/ml ~ Ws/ml; scale - up , moznost linearniho prenosu
laboratornich testl do prlimyslové praxe

Laborator
test proveditelnosti

Poloprovoz,
Optimalizace procesu

Prmyslova praxe




Laboratorni testy

Sonikatory fy.Hielscher : UP 50/100/200 a UP 400. Vykon 50 — 400 W
Objem vzorku :0,1 — 4 000 ml dle sonotrody



https://www.youtube.com/watch?v=AqnWi3c85G0&t=5s

Optimalizace procesu, vyroba

Poloprovozni stolni zafizeni: 500 — 2000 W
Vyrobni zatizeni: 4000 — 16 000 W /

i

*  Vysoky vykon [
* Konstantni uc¢innost ’
* Snadna prizpusobivost stavajici technologii -
* Snadna instalace a obsluha "
* Robustni zafizeni, 24 h/ 7 d
* Nizké ndklady na udrzbu

)

Testovaci laborator Berlin - Teltow

© www.hielscher.com

Michani, nano-dispergace, homogenizace, sonofragmentace Castic.
UIP 2000 hdt.



Sonochemicka syntéza nanocastic

PharmaBath RC2L 100 K
BS4d34, max. ampl. 120
um. UIP 500 — 2000 hdT
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NouhkwnN

Cela

Michadlo

Klema

Nastaveni rpm ( 10 -395)
Vstup chlazeni

Vystup chlazeni

Vstup tlakového vzduchu,
druhé medium

Pt 100

ON/OFF michadlo

\ _Flow cell FC22K at
=i ultrasonicator UP400ST
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o Channel

Cerium oxide (CeO,
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Size (um)
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UIP2000, continuous flow — through mode
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Dotazy prosim
dalecky@pragolab.cz



