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FYZIKÁLNÍ A MATRERIÁLOVÉ ANALÝZY

• Reologie – Viskozita kapalných

(polo-)tuhých látek

• Prášková reologie
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REOLOGIE

• nauka o deformaci a toku materiálů                                        

• (1929 – E. C. Bingham a M. Reiner)

• chování materiálu při prostém smykovém toku

• reologie kapalin a pevných látek

• viskozita, elasticita, viskoelasticita, oscilace, mez toku, 

smykové napětí, smyková rychlost 
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VISKOZITA

• míra vnitřního odporu vůči toku

• jednotka Pa.s

• dynamická VSkinematická

dynamická viskozita

• 1 mPa.s = 1 cP(centiPoise)

kinematická viskozita

• 1 mm2s-1 = 1 cSt(centiStokes)
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ZÁVISLOSTVISKOZITY

• smyková rychlost

• teplota

• tlak

• čas

• historie

• fyzikálně-chemická struktura

• jiné (magnetické nebo elektricképole)
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• viskozita není konstantní

NEWTONSKÉKAPALINY

• nezávisí na smykové rychlosti

• NEWTONŮVZÁKON

NENEWTONSKÉKAPALINY

• závisí na smykové rychlosti
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toková křivka (reogram)

τ = f (γሶ)

měřeno

vs. viskozitní křivka

η = f (γሶ)

počítáno

TOKOVÁ KŘIVKA vs VISKOZITNÍ KŘIVKA
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newtonské

pseudoplastické

plastické  

dilatantní

tixotropní (+t)  

reopexní (+t)
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NENEWTONSKÉCHOVÁNÍ
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APLIKACE SMYKOVÁ RYCHLOSTs-1

sedimentace 10-6  –10-4

fázováseparace 10-6  –10-4

tok, vyrovnávání 10-1  –101

extruze 100  –102

natírání 101  –102

žvýkání 101  –102

míchání 101  –103

sprejování 103  –104
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ZÁVISLOST VISKOZITY NA SMYKOVÉ RYCHLOSTI

skladování transport produkce

aplikace míchání

natírání
stříkání

103

102

10

1

0,1

0,01

0,001 0,1 10 103 105

vi
sk

oz
it

a
 (

Pa
s)

sedimentace

smyková rychlost (s-1)



11

FYZIKÁLNÍ A MATRERIÁLOVÉ ANALÝZY

PRINCIP ZAŘÍZENÍ MĚŘENÁ VELIČINA

biosenzor prst odpor (síla, tlak)

objemový průtok
fordova nálevka čas

kapilární viskozimetr čas (tlak, dislokace)

padající kulička Höpplerův viskozimetr čas

komprese kompresní viskozimetr síla, dislokace

rotace
rotační viskozimetr,

reometr
síla, dislokace

RELATIVNÍ vs ABSOLUTNÍ
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smyková rychlost

RPM – faktor M

• absolutní měření – faktory A a M lze spočítat pro senzor

• relativní měření – faktory A a M nelze spočítat prosenzor

VISKOZITA

smykovénapětí
𝜼=

𝜸

𝝉

torze Md – faktorA
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RELATIVNÍ vs ABSOLUTNÍ

X
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APLIKACE – PRŮMYSLOVÁ ODVĚTVÍ
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MEZ TOKU - MAJONÉZA
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OSCILAČNÍ TEST – POLYMERNÍ TAVENINY

G´´ viskozní

část
Ztrátový modul

G´ elastická  

část 
Akumulovaný modul  
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OSCILAČNÍ TEST – Kosmetických přípravků

tělový krém

tělové mléko

Mycí prostředek 
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www.pragolab.cz

l inkedin.com/company/pragolab-s-r-o-

volfova@pragolab.cz
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