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VISKOELASTICITA

viskoelasticita
e test: rampa

* test:creep

e test: oscilace
e oscilace: princip

e oscilace: dulezité parametry
e oscilace: mérici metody
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VISKOELASTICITA

» elastickd deformace — HookUv zakon
 smykové napéti T=F/A
* deformace y=dx /dy

T=G*y
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W VISKOELASTICITA

viskdzni tok + elasticka deformace = viskoelas
E‘j %-

viskoelasticita

viskdzni tok Maxwell Burgers Voigt-Kelvin  elasticka deformace
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VISKOELASTICITA

VISKOELASTICITA
e struktura, sit emulzi

* zachyceni roztoku v polymerech
predpoklad

 homogenni material
 dokonale odpocaty material
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METODA

VSTUP

ISKOELASTICITA

ROT shear stress ramp

CRE creep test

OSC time test
OSC amplitude sweep
OSC frequency sweep

OSC temperature curve
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nardst smykového napéti
konst. smykové napéti

konst. frekvence a
amplituda

postupny narlst amplitudy

postupny narust frekvence

konst. frekvence a
amplituda

mez toku

deformace

chemicka reakce

stabilita sité

c¢asova zavislost

teplotni zavislost



SHEAR STRESS RAMP
e vstup:t=/(t)

* merenity=f(t),y=1(t)
* vysledek: viskozita n, mez toku t,
* aplikace: stabilita, ustalovani
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VISKOELASTICITA

SHEAR STRESS RAMP
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W VISKOELASTICITA

CREEP RECOVERY TEST

e vstup: t=konst,t=0

* méreni:y=f(t)

* vysledek: pocatecni viskozita n,, podminka rovnovahy, pomér
viskdzni a elastické slozky, regeneracni doba, modul pruznosti

* aplikace: stabilita, ustalovani, stékani
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VISKOELASTICITA

CREEP RECOVERY
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VISKOELASTICITA

OSCILACE — VYHODY
* rozsifeni meériciho rozsahu
* nedestruktivni metoda

e analyza struktury materialu
e sledovani casovych a teplotnich zmeén
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W VISKOELASTICITA

OSCILACE
e vstup: smykové napéti t
» elasticka odezva: deformace vy, fazova posun 6 = 0°
e viskozni odezva: deformace y, fazova posun 6 = 90°

m y
4—@/

posun 6

smykové napéti

deformace
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WVISKOELASTICITA

OSCILACE

T=G*y

G* komplexni modul
e T:nastavena hodnota, y: mérena hodnota

 akumulovany modul G'=G*-cos o elasticka cast
e ztratovy modul G"=G*-sind viskdzni ¢ast
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W VISKOELASTICITA

OSCILACE — STRESS SWEEP
e oscilacni zavislost na napéti
e urceni linedrni viskoelastické oblasti

parametry
* napeti: od nejnizsi, po 3 rady
* frekvence: min. 3 hodnoty, napr. 1 — 10 Hz

* meéreni je zavislé na frekvenci = min. 3 hodnoty

e G'aG" jsou nezavislé od deformace nebo napéti
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VISKOELASTICITA

OSCILACE — STRESS SWEEP
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OSCILACE — STRESS SWEEP
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OSCILACE — FREQUENCY SWEEP
e oscilacni zavislost na frekvenci
* reakce materialu na vstupni zatizeni (vysoké frekvence)
* reakce materialu na postupné zatizeni (nizké frekvence)

parametry
* frekvence: napf. 0,1 — 100 rads™

* napeti: hodnota z linearni oblasti méreni stress sweep

* pozn. 0,0001 Hz = 166 minut
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VISKOELASTICITA

OSCILACE — FREQUENCY SWEEP
aplikace

* forma a konzistence materialu
e odolnost vuci zatizeni

* tlumici vlastnosti

* 'mouth feeling'
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OSCILACE — FREQUENCY SWEEP
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WVISKOELASTICITA

OSCILACE — FREQUENCY SWEEP
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OSCILACE - TIME + TEMPERATURE SWEEP
e oscilacni zavislost na case nebo teploté

e zmeény vlastnosti riznych inicidtora (chemicka reakce, UV
svétlo, teplota...)

parametry

e cas: dle aplikace

* frekvence: dle aplikace, obecné vyssi pro rychlejsi pribéh
* napeti: hodnota z linearni oblasti méreni stress sweep
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VISKOELASTICITA

OSCILACE - TIME + TEMPERATURE SWEEP
aplikace

e starnuti

* gelace

* tvrzeni, sitovani
 degradace
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