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ROZTOKY POLYMERU
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zfedéné koncentrované taveniny
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“REQLOGIE POLYMERU

ROZTOKY POLYMERU
* rozmeéry molekul polymeru vetsi nez molekuly rozpoustédla
e zasah do nékolika rizné se pohybujicich vrstev

* narust viskozity
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“REQLOGIE POLYMERU

ZREDENE ROZTOKY NEELEKTROLYTU

interakce rozpoustédlo-rozpoustédlo
polymer-rozpoustédlo
polymer-polymer

|

afinita segmentu retézce k rozpoustedlu

|

rizne svinuté retézce — konformace se meéeni v ¢ase

| |

tepelny pohyb vnejsi sily
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“REQLOGIE POLYMERU

ZREDENE ROZTOKY NEELEKTROLYTU
e vysoka afinita k rozpoustédlu: expanze klubka

* nizka afinita k rozpoustédlu: smrsténi klubka

* theta rozpoustédla: indiferentni, zanedbatelny objem a silové
pUsobeni (pri theta teploté)
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. REQLOGIE POLYMERU

ZREDENE ROZTOKY ELEKTROLYTU

disociace
e kyselé skupiny (Skrob)

e zasadité skupiny (polyvinylpyridin)
 amfoterni makromolekuly (bilkoviny)
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. REQLOGIE POLYMERU

VNITRNI VISKOZITA
e Mark-Houwink-Kuhn-Sakurada

¢ [n] = K ’ (Mrel)A
* K, A konstanty pro dvojici polymer-rozpoustéd|o
* M, relativni molekulova hmotnost

ptaqolab



REOLOGIE SUSPENZI
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‘REOLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE

e disperzni soustava: disperzni podil (pevna latka) + disperzni
prostredi (kapalina)

e rozdéleni suspenzi: velikost, tvar ¢astic, koncentrace

 monodisperzni a polydisperzni

e korpuskularné, laminarné a fibrilarne disperzni

ptaqolab



‘REOLOGIE SUSPENZIi

SUSPENZE

» zfedéné: dostatecna vzdalenost mezi ¢asticemi, obklopeny
disperznim prostredim

 koncentrované: nedostatec¢na vzdalenost mezi ¢asticemi,
kontakty mezi disperznimi ¢asticemi

priklad

* krev, barva, inkoust, cement, krémy, léky
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DLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE
pusobici sily

* interakce mezi Casticemi

* viskozni sily (rozdil mezi rychlosti ¢astice a okolni kapaliny)

&

* Brownuv pohyb

ptaqolab



““REOLOGIE SUSPENZIi
SUSPENZE

e translacni a rotacni pohyb

 vrstvicka na povrchu Castic, o B — "
v 7 . 7 e ——
pohyb s Castici — > —>
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* narust rychlostniho gradientu 2, | » > v
* narust viskozity .
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““REOLOGIE SUSPENZIi

SUSPENZE
viskozita suspenzi

e relativni viskozita n.=n /ng

* inkrementrel. viskozity n.=(n—n,)/ny=n,-1
* redukovana viskozita Nreg =N/ W

* inherentni viskozita Ninn = 1NN,/ W

* vnitfni viskozita n] = UJDonred = Ivm) Nink
predpoklad

* tuhé nedeformabilni koule bez elektrického naboje, velké ve
srovnani s molekulami disperzniho prostredi, ale malé ve
srovnani s prostorem, kde nastava proudeéni
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REOLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE
Einsteinova rovnice

* N=ng(1+25-¢)
* n=1+25-¢

* N=259¢

- d=w/p,

Neg = [N] =2,5/p,

e prirGstek viskozity nezavisi na velikosti ¢astic, zavisi na
koncentraci disperzniho podilu
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‘REOLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE
vliv koncentrace

* N=ny,(1+25-b+k,-Pp?+ky-p3+..)
e vzajemné ovlivnéni ¢astic

e kroste s anizotropii
* zména trajektorie - spotreba energie - narust viskozity

e tvorba dubletli = rotacni pohyb = spotfeba energie - narust
viskozity
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_ ““REOLOGIE SUSPENZi
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SUSPENZE

ptaqolab



SUSPENZE
* maximum packing fraction ¢,
* nejtésnéjsi usporadani

* ¢,,=0,5-0,75 pro monodisperzni systémy
* n=nygexp(2,5-9¢)
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‘REOLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE
vliv adsorpce, solvatace a botnani

* nabotnani disperznim prostredim
e adsorpce na povrchu Castice

e vznik solvatového obalu c¢astice

e zvetseni objemu + pohyb vrstvy s Castici - vétsi objemovy
zlomek disperzniho podilu

efektivni objemovy zlomek

* P =Py ((t+r)/r)?
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REOLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE
vliv tvaru castic

* anizometrie - rotacni pohyb = spotreba energie - narust
viskozity

* prilezitostna rotace silné anizotropnich ¢astic o 180° -
dvojlom za toku
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““REOLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE
vliv naboje castic
* elektricka dvojvrstva u elektricky nabitych castic

primarni elektroviskozitni efekt

* deformace vrstvy smykem — c€as na stavbu dvojvrstvy pred a
za Castici = rast vnitrni viskozity = narust viskozity

* [n] =2,5+f(c)- ¢ (<25 mV)
e f(c) —funkce iontové koncentrace a velikosti ¢astic
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““REOLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE
vliv naboje castic
sekundarni elektroviskozitni efekt

e odpuzovani dvojvrstev - zvétseni efektivniho objemu -
deformace trajektorii > spotreba energie = narust viskozity

terciarni elektroviskozitni efekt
e adsorbovana vrstva tvorena polyelektrolyty
* vliv pH, iontové sily
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REOQLOGIE SUSPENZI

SUSPENZE
vliv smykové rychlosti

e agregaty - destrukce (docasnych) agregatt - pokles
viskozity
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““REOLOGIE SUSPENZIi

SUSPENZE

10"

objemovy zlomek ¢

viskozita (Pas)

10™

smykové napéti (Pa)
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REOLOGIE EMULZI
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REOLOGIE EMULZI

ROZTOKY EMULZI

vysoce

zredéné koncentrované ,
koncentrované
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REOLOGIE EMULZI

ROZTOKY EMULZI
kapky vétsinou 0,1 — 10 um

 podminka omezené misitelnosti kapalin
e (Castice nejsou tuhé koule (deformovatelnost)

* dvojité emulze
e disperzita uvnitr kapek

emulze

emulze
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REOLOGIE EMULZI

APLIKACE — KOSMETIKA
* hydrofilni ¢ast: voda, zvlacnovadla

e lipofilni cast: oleje, tuky, vosky

* emulgatory, solubilizatory

 pomocné latky: koemulgatory, zahustovadla, konzervanty,
antioxidanty, parfémy

e aktivni latky: UV filtry, extrakty, rostlinné oleje, ovocné
kyseliny, lipidy, vitaminy, proteiny
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“.REOLOGIE EMULZI

APLIKACE — KOSMETIKA
emulze olej ve vodé o/v

e hydrofilni, ve vodé rozpustna
* mala retence vody

* pripravky na a po opalovani

* ochrana pokozky, mastna plet
e denni krémy

* téelova mléka

 C(istici pripravky
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“.REOLOGIE EMULZI

APLIKACE — KOSMETIKA
emulze voda v oleji v/o
e lipofilni, v oleji rozpustna

e afinita k pokozce

* velka retence vody

 vodé odolné, UV ochrana

e ochrana pokozky, suchd plet
* nocni krémy, déetské krémy

* téelova mléka
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EOLOGIE EMULZI

APLIKACE — KOSMETIKA
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‘REOLOGIE EMULZI

APLIKACE — KOSMETIKA
vyznam reologie

* bezezbytkové vyuziti obsahu, stékani (10 s1)
* pumping (500 s)

* mez toku

* teplotni stabilita

* 'touch feel
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REOLOGIE EMULZI

APLIKACE — POTRAVINY
vyznam reologie

e roztiratelnost (maslo, syr)

e tixotropie (kecCup, jogurt)

* reopexie (Skrob)

* teplota (gelace)

 mez toku (Cokolada, kecup, omacka)
* 'mouth feel
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REOLOGIE EMULZI

APLIKACE - cokolada 40°C
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REOLOGIE EMULZI

APLIKACE — med
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