
MODULÁRNÍ PLATFORMY GC a GC-MS 

Lukáš Plaček 
 



ANALYTICKÁ SEPARACE 

Non_Target_Milk_PosC18ESI_250809Sample 8/26/2010 1:52:43 AM S5 spike 10ppm B

RT: 42.64 - 46.16 SM: 7B
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NL: 4.47E7

TIC F: FTMS {1,1}  + p 
ESI Full ms 
[50.00-1000.00]  MS 
Non_Target_Milk_PosC1
8ESI_250809Sample

Non_Target_Milk_PosC18ESI_250809Sample #3077 RT: 43.84 AV: 1 SB: 31 43.35-43.61 , 44.09-44.25 NL: 3.52E6
T: FTMS {1,1}  + p ESI Full ms [50.00-1000.00]
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HPLC – kapalinová chromatografie 
 
 

GC – plynová 
chromatografie 

HPIC – iontová chromatografie 

HPIC 

HPLC 

GC 

ANALYTICKÁ SEPARACE 



ICS-4000 

ICS-5000 

• Absolutní jednička na trhu 

• Kapilární i standardní 

systémy 

• Chromeleon 

Iontová 
Chromatografie 

Trace 1300 

• Flexibilita – výměnné 

moduly 

• Špičková GC-MS technika  

• Chromeleon 

Plynová 
Chromatografie 

• Nejširší aplikační záběr 

• Ultra HPLC nejvyšší třídy i 

standardní systémy 

• Chromeleon 

Kapalinová 
Chromatografie 

Ultimate 3000 



Chromeleon 7.2 



Servisní a aplikační podpora, spotřební materiál 

GC moduly 

Přímé sondy a 
Vacuum Interlock 

TRACE 1300 

SW a HW vybavení 

http://images.zbozi.cz/zbozi-images/4dcdb42df5d714b59b140000.jpg
http://www.dionex.com/en-us/products/chromatography-software/chromeleon7/lp-73027.html


AUTOSAMPLER TriPlus RSH 
• nástřik kapalin 
• headspace 
• SPME 
• možnost automatické výměny stříkaček 
• možnost rychlého míchání – vortex 
• nástřik z malých objemů – bottom sensing 



AUTOSAMPLER TriPlus RSH 



TRACE 1300 
• Vyjímatelné injektorové 

a detektorové moduly 

• Nová termostatovaná 

pec „1000 děr“ 

• Uživatelské rozhraní + 

nový SW 



GC: HELIUM SAVER MODULE 



Q 
IT 

hr-QqQ 

QqQ 



Výměna a čištění iontového zdroje 
bez nutnosti porušení vakua 

Vyjmutí iontového zdroje 

IONTOVÝ ZDROJ 



Direct Probes sondy ISQ LT 
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0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Time (min)

0

20

40

60

80

100

R
e

la
ti
v
e

 A
b

u
n

d
a

n
c
e

0.66

1.81

1.34
0.83

0.480.380.23

NL:

4.49E8

TIC  M S 

DEP_chol03

100 150 200 250 300 350

m/z

0

20

40

60

80

100

R
e

la
ti
v
e

 A
b

u
n

d
a

n
c
e

81.17
107.17

145.16
386.25

301.21275.19213.21147.16119.11
368.24

255.19
353.23

231.19173.17

326.33

IONTOVÝ ZDROJ – DIP/DEP SONDY 



RT: 4.03 - 8.70
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RT: 6.90
AA: 22134292
BP: 184.15

RT: 5.86
AA: 15396601
BP: 198.03

RT: 7.97
AA: 18017012
BP: 235.06

RT: 5.53
AA: 12295161
BP: 265.91

RT: 5.27
AA: 19434464
BP: 197.98

RT: 6.20
AA: 20663815
BP: 184.13

RT: 7.02
AA: 19668080
BP: 165.11

RT: 4.90
AA: 9725003
BP: 265.85

NL:
2.15E7

TIC  MS  
ICIS 
DFTPP

NL:
2.69E7

TIC  MS  
ICIS 
DFTPP11

Helium 

   Vodík
  

POUŽITÍ VODÍKU JAKO NOSNÉHO PLYNU 



TSQ 8000 

QqQ SYSTÉM PRO CÍLENOU ANALÝZU 



QqQ SYSTÉM PRO CÍLENOU ANALÝZU 



RT: 6.52 - 7.35
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RT: 6.63
AA: 4144128
SN: 688

RT: 6.87
AA: 3235102
SN: 534

RT: 6.96
AA: 2989020
SN: 513

RT: 7.22
AA: 2931797
SN: 471

RT: 6.64
AA: 6319927
SN: 2434

RT: 6.87
AA: 5681006
SN: 2136

RT: 6.97
AA: 5292576
SN: 2044

RT: 7.23
AA: 4264276
SN: 1512

NL: 4.65E6

TIC F: + c EI SRM 
ms2 
216.890@cid8.00 
[180.905-180.915]  
MS  Genesis Std 5ugl 
Wide

NL: 7.17E6

TIC F: + c EI SRM 
ms2 
216.890@cid8.00 
[180.905-180.915]  
MS  Genesis std 5ugl 
normal

Větší šířka píků = větší plochy (čisté standardy) 

Normal resolution 0,7 

Wide resolution 1.5 

hr-QqQ SYSTÉM PRO CÍLENOU ANALÝZU 



HyperQuad technologie 

umožňuje U-SRM 

hr-QqQ SYSTÉM PRO CÍLENOU ANALÝZU 



hr-QqQ SYSTÉM PRO CÍLENOU ANALÝZU 



RT: 10.43 - 11.91 SM: 5G
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NL: 1.86E3

TIC F: + c EI SRM 

ms2 277.860 

[234.875-

234.885]  MS 

pesti002_reg2

NL: 1.42E4

TIC F: + c EI SRM 

ms2 277.860 

[234.879-

234.881]  MS 

pesti001_110802

103824

RT: 38.48 - 42.41
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AA: 6188
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RT: 40.83

AA: 3267

SN: 1

NL: 2.34E2

TIC F: + c EI 

SRM ms2 

389.820 

[326.815-

326.825]  MS  

Genesis 

1606_fish_01

NL: 4.69E3

TIC F: + c EI 

SRM ms2 

389.820 

[326.815-

326.825]  MS  

Genesis 

1606_fish

Hx-CDD v 

rybách 

Q1@0.1Da 

Hx-CDD v 

rybách 

Q1@0.7Da 

Isodrin v 

pšenici 

Q1@0.1Da 

Isodrin v 

pšenici 

Q1@0.7Da 

Odezvy (plochy) jsou nižší u 0.1Da 

hr-QqQ SYSTÉM PRO CÍLENOU ANALÝZU 



ALE…!!! 
RT: 32.17 - 33.20 SM: 13G
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RT: 32.72
AA: 6803

32.9632.35 33.06 33.1432.6132.24 32.47

RT: 32.73
AA: 52733 33.0932.65 32.9532.31 32.8532.54

32.21 32.40

NL: 1.28E3

TIC F: + c EI SRM 
ms2 
303.900@cid22.00
 [240.895-240.905] 
 MS  ICIS 0503-19

NL: 1.21E5

TIC F: + c EI SRM 
ms2 
303.900@cid22.00
 [240.895-240.905] 
 MS  ICIS 0503-23

TCDF 0.1 FWHM 

cca 40fg abs on 

column 

TCDF  při 0.7 FWHM 

cca 40fg abs on 

column 

V matrici je vyšší rozlišení klíčové 



Prima PRO 

Prima PRO Ex 

Prima BT 

Biotech & farmacie Železárny, ocelárny 

Petrochemie & chemie 

PROCESNÍ ANALYTIKA 

• větší přesnost (vs. procesní GC, IR) 

• rychlejší odezva - v řádu sekund 

• multi-stream monitoring  



PŘESNOST, RYCHLOST 



PŘESNOST, RYCHLOST 



MULTI-STREAM 



LABORATORNÍ APLIKACE 

• Fermentace 

• Biopaliva 

• Vývoj katalyzátorů 

• Termická analýza 

• Kalorimetrie člověka 

• Poloprovozní analýza 

• Vývoj analýzy plynů 



SUŠENÍ API – VÝROBA LÉČIVÝCH LÁTEK 

Inlet pressure 

Methanol 

Ethanol 
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CO2/O2 změny v poměru během 24 hodin, okolní vzduch   

Čas Západ 
slunce 

18:45 

Východ 
slunce 

4:44 

FOTOSYNTÉZA 



Děkuji za pozornost! 
 
placek@pragolab.cz 


