UV-VIS SPEKTROMETRIE

UV-VIS SPEKTROFOTOMETRY PRO BIOCHEMII
A BIOTECHNOLOGIE

V minulém vyddni CHEMagazinu (4/2009)
jsme Vdam formou vloZené prilohy nabidli
uceleny prehled soucasné nabidky UV-VIS
spektrometrii (spolu s fluorospektrometrem
Quantech) od firmy Thermo Scientific, v niz
navazuje na svou bohatou tradici za vice nez
60 let a vice nez 650 000 prodanych jednotek
zahrnujicich takové znacky jako AMINCO
DW-2000 a Spectronic™ 20.

V tomto ¢lanku chceme pfipomenout
vyznamny segment této skupiny pfistrojd,
a to spektrofotometry, které jsou specialné
urceny pro biochemické a biotechnologické
kontrolni, klinické i vyzkumné labora-
tofe. S touto skupinou uzivateld se rovnéz
v zésad€ prekryvaji i laboratofe farmaceu-
tické a kontrolni s opera¢nim prostorem
v oblasti kontroly substanci a 1éki humén-
nich i veterinarnich. Tyto pracovni oblasti
pokryva vyznamna ¢ast segmentu UV-VIS
spektrofotometrti Thermo Scientific, jejichz
vyhradni dovozce pro Ceskou republiku je
Pragolab s.r.o. Zékladnimi predstaviteli jsou
spektrofotometry BioMate™ 3 a BioMate ™
6, dile Genesys™ 10 Bio (znamé&;jsi spiSe na
americkém trhu) a pak zejména $pickové
modely Evolution™ 300 a 600. Spolecnym
rysem vSech je moznost volby kontroly spek-
trofotometrd pfi méfeni bud’ piimo z kla-
vesnice pfistroje nebo — po propojeni s PC
— pomoci volitelného ovladaciho programu.
Integrovany software neni rozhodné omezu-
jici a umozni uzivateli funkce, které u fady
jinych vyrobci nabizi az PC aplikace.

V nésledujicim textu se chceme soustfedit
na dva reprezentanty, specidlné navrzené
pro aplikace z oblasti ,life science“ — Bio-
Mate 3 a BioMate 6. Dvojice BioMate 3
a BioMate 6 se svym typovym oznacenim
nabizeji jako dva souputnici. Ve skutecnosti
se ale vyznamné lisi v konstrukei i v optic-
kych parametrech.

BioMate 3 je spektrofotometr, ktery je
navrzen jako kompaktni, vysoce vykonny
pfistroj s minimem pohyblivych soucasti.
Zdroj zafeni je xenonova lampa, ktera
poskytuje dostatecny opticky vykon pro
celou oblast vinovych délek (190-1100 nm),
s tfiletou garanci pfi soustavném pouZzivani.
Tato konstrukce zarucuje prakticky bezidrz-

Obr. 1 — Spektrofotometr BioMate 3

bovy provoz po mnoho let. Opticky systém
je feSen jako dualni (split-beam) se dvéma
kfemikovymi fotodiodami jako detektorem
a s optickou Sitkou Stérbiny 5 nm.

Bez podpory PC spektrofotometr umoziiuje
— pomoci funkce ,,Survey Scan® s rychlosti
200-2000 nm/min ,,proskenovani“ optické
fukce v intervalu 100 nm v celém méficim
rozsahu pfistroje. Namérena data v podobé
grafu nebo tabulky zobrazuje graficky dis-
plej. Integrovany software slouZzi ke komu-
nikaci s pristrojem, nastaveni a ulozeni
méficich metod (az 120 metod), k jeho
ovladani, sledovani dat, ale i k manipulaci
s daty a k jejich primarnimu zpracovani.
Podporuje i pouziti volitelného, Sestipozico-
vého karuselu. Pfesnost pfistroje charakte-
rizuji hodnoty 0,5 % nebo 0,005 A do 2 A,
pro DNA: +0,25 ng/ul, bilkoviny: +0,005
mg/ml. Pfilokalnim ovladani (membranova
klavesnice) je k dispozici mnoho vestave-
nych programovych zkusebnich néstroji
pro préci s biologickym a biochemickym
materidlem, napf.: pomér koncentraci a pfi-
ma koncentrace (resp. Cistota) DNA nebo
proteind, testy dle Bradforda, Lowryho,
Pierce, analyza dle Warburga-Christiana,
sledovani kinetiky rdstu bunck a dalsi.
Uzite¢nou pomuckou je ,,Oligo-kalkulator®.
Ptipadnou komunikaci s PC zajistuje stan-
dardni bi-direkciondlni rozhrani RS232C
(v blizké budoucnosti to budou rozhrani
USB) a prostfedi ovladactho programu
VisionLite nebo specidlnich programt VL
Materials Calc, VL Color Calc, EnzLab. Je
zde i moznost integrace do prostfedi LIMS
akceptujictho ASCII tvar vystupu. V dalSim
volitelném prisluSenstvi jsou napf. Sestipo-
zicovy karusel, Peltierova cirkula¢ni vodni
lazen, vodou termostatované drzaky kyvet
(jednopozicovy a tiipozicovy), sipper, vzdu-
chem chlazeny Peltiertv termostat, opticka
sonda se svétlovodnym kabelem.

Na modelovou fadu UV-VIS spektrometrti
Helios navazuje druhy ,,bio-spektrometr®
— BioMate 6. Vyznacuje se pravou, dvojpa-
prskovou optikou s optickou $itkou Stérbiny
2 nm. Jeho vys§i uzitnou hodnotu na prvni
pohled demonstruji rozmérny VGA graficky
displej, USB rozhrani pro flash-pamét a tis-
karnu, rozmérny kryt pracovniho prostoru,
ktery napovidd ochotu akomodovat dalsi
sofistikovand pfislusenstvi z rodiny drzakt
kyvet, karuselti a ménicti. Vyzkousena
a robustni konstrukce zaloZend na ,,Seya-
Namioka“ monochromatoru s ,,klasickymi“
svételnymi zdroji, wolframovou a deu-
teriovou lampou a dvéma kifemikovymi
fotodiodami jako detektor, zarucuje sta-
bilni svételny tok umoznujici i dlouhodoba
kinetickd méfeni nebo precizni skenovani
optickych veli¢in v libovolné zvolené
oblasti vinovych délek s rychlosti skenu
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Obr. 2 — Spektrofotometr BioMate 6

1-3800 nm/min. Integrovana programova
vybava obsahujici v§e co BioMate 3 je navic
rozsifena o funkce, které znaji uzivatelé
popularnich Heliosi™ (Helios Alfa, Beta,
Gama, Delta, Epsilon a novinky — Helios
Omega a Zeta). Jde o méfici mody: SCAN
(se znazornénim ABS, %T, 1-4 derivace na
displeji), FIXED (méfeni optickych veli¢in
az pti 20 vlnovych délkach s opakovanim),
RATE (¢asova méteni optickych veli¢in pri
zvolené vinové délce s moznosti vyhlazovani
grafické zavislosti), QUANT (matematicka
manipulace s daty) a MCA (multikompo-
nentni analyza smési s az 20 slozkami).
Pfi pouziti PC k fizeni spektrofotometru,
sbéru dat, jejich zpracovani a archivaci lze
kromé jiz dfive uvedenych déle doporucit
pfedevsim VisionPro jako pokrocilejsi verzi
VisionLite a VisionLife, navrzeny pro uZiva-
tele prave z oblasti biochemickych a bio-
technologickych aplikaci. Pro laboratoie
pracujici v kontrolovaném prostredi podle
21 CFR Part 11 je k dispozici programovy
modul VISIONsecurity, ktery umoziuje
pouziti elektronického podpisu, auditovani
a plné sledovani a archivaci zapisti o v§ech
procesech v méficim systému a datovém
toku. Programové prostiedi VisionLite Auto
umoziuje plnou integraci spektrofotometru
s autosamplery Cetac 260/520. Z bohatého
prislusenstvi, mimo jiz zminéné, zasluhuje
pozornost zatizeni NanoCell, umozZiiujici
opticka méteni v malych objemech (0,7 az
5,0 ul). Veskeré programové vybaveni je
kompatibilni s opera¢nim systémem MS
‘Windows 2000/XP/Vista. Pro praci s name¢-
fenym daty, naroéné matematické operace,
statistickd vyhodnoceni a vytvareni grafic-
kych vizualizaci — véetné 3D grafiky, jsou
vhodné programové baliky GRAMS Suite
(Galactic Software, Thermo Scientific)
a OriginPro (OriginLab Corporation).

Prodej a veSkeré servisni aktivity vSech
UV-VIS spektrometri a fluorescen¢nich
analyzatorii Quantech od Thermo Scien-
tific zajisfuje vyhradni éesky a slovensky
distributor spole¢nost Pragolab s.r.o.
(< LABOREXPO 2009 vystavovatel). Dalsi
informace na strankach www.thermo.com,
resp. www.pragolab.eu.
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